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Unity引擎打造3D互动式

汽车智能座舱体验

Unity中国平台技术总监

杨栋



73%
截至 2022年第 4 季度，

70% 以上的 iOS 和 Android 平
台上的游戏是使用 Unity 开发的

Unity 是游戏行业应用最广泛的实时 3D 内容创作引擎



游戏及各类APP应用

汽车设计与智能座舱设计

文旅、新媒体艺术、专业领域

制造与工程仿真

数字孪生、元宇宙

Unity是集研发、运营于一体的内容创作平台





300万+50亿

27亿

TOP10

71%

13000

20+

71%
2020年第4季度，MWU游戏在排名前1000的移动游
戏中占比

27亿
消费基于 Unity 引擎驱动内容的终端月活跃用
户数

13000
2020年平均每天产生新项目数量

300万+
月活开发者

50亿次
使用 Unity 引擎开发的应用
每个月的下载量

TOP 10
全球前十大汽车制造商及游戏厂商
都在使用 Unity

20+
Unity引擎现已支持的平台数

Unity具有庞大的开发者和消费者生态



Unity已支持20+主流平台



HMI Made with



这些量产车型都在使用Unity 开发座舱娱乐应用
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领克08



小鹏P7&G9



蔚来ET7 ES7 ET5



中控屏HMI

AR HUD

XR体验&BYOD

理想L9 L8 ONE



上汽智己L7 LS7



我们对 UI/UX 采用了先进的软件驱动方法。 这是我们第一次使用游戏引擎将 UI 提升到更高的数字奢华水平。
为此，我们与 Unity Technologies 合作，自 2018 年以来，Unity Technologies 的产品至少是一半手机游戏和增强现实的基
础。他们的经验是显而易见的，视觉效果是您在汽车行业中从未见过的！

Magnus Östberg
Mercedes-Benz AG 首席软件官
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Unity 3D HMI车载娱乐系统架构解决方案

理念协同设计

设计
无损开发

开发
海量生态内容

运营



调研与分析阶段

竞品调研与分析

用户画像

HMI 设计策略方向

概念产出阶段

交互框架

视觉风格定位

场景动画脚本

结合场景故事版和用户体验流
程，绘制关键触点的交互流程，
根据交互流程，梳理关键功能信
息层级

场景模型产出阶段

3D 模型 | 关键帧

根据故事脚本和分镜，以及UI设

计方案，搭建场景模型，并输出

关键帧的渲染效果，说明材质、

灯光，环境等，表达整体画面质

感。

演示版本实现阶段

功能验证原型｜交付版APK

Unity 3D HMI车载娱乐系统架构解决方案 – 理念协同设计



Unity 3D HMI车载娱乐系统架构解决方案 – 理念协同设计



设计工具 工具链断裂

many 
more...

设计概念

开发

50%到60%的设计概念在此过程中丢失

设计

工具链限制带来的影响：

-> 重新实现设计概念的效率低下

-> 设计概念无法完全实现

-> 开发周期缓慢

-> 图形表现力欠佳

-> 广告展示 /分析能力有限

-> 缺乏 XR / 游戏 /车内娱乐等功能

当前的 HMI 工作流程是断裂的

Unity 3D HMI车载娱乐系统架构解决方案 – 无损开发



连接设计、开发、部署

创作与设计 原型与决定 测试与部署

所见即所得，在 HMI 中完美呈现设计概念

在 Unity 中搭建场景

部署到多种嵌入式平台

整个过程采用同一种
设计和开发工具

更多…

Unity HMI编辑器 -从设计到部署…

Unity 3D HMI车载娱乐系统架构解决方案 – 无损开发



设计 导入 准备场景 迭代与预览 UX 模拟 生产

Unity
构建应用和场景 | 客户体验发布

测试模拟、环境、驾驶场景、人为因素、工程和生产评估

Unity | PiXYZ
导入/优化模型

Unity Runtime
图形渲染

Cinema 4D / 3DS Max / ...
建模动画软件

CAD、设计软件 包含产品信息和元数据的 PLM

可满足整个 HMI 生命周期的需求

Unity 3D HMI车载娱乐系统架构解决方案 – 无损开发

https://docs.unity3d.com/560/Documentation/Manual/HOWTO-ImportObjectCinema4D.html


使用 Unity 提高生产力
（与传统 HMI 开发工具相比）

- 3天内创建的布局

- 1个月内功能应用

- 37 秒内达到目标

- 在 3-4 秒内在编辑器中进行交互

- 定制工具/工作流程

- 外部 XML 和配套应用

使用Unity 平均开发时间 (1人-月)

使用传统工具平均开发时间e (> 6 人 – 数月)

Unity 3D HMI车载娱乐系统架构解决方案 – 无损开发



主流车载SoC芯片

—恩智浦 i.MX8、i.MX8.5 和 i.MX10 SoC

—英伟达 Parker, Xavier, Terga, Jetson  SoC

—高通骁龙 SA6155、820A、SA8155、SA8295

—英特尔 NUC 系列

—瑞萨电子 E、M、H 系列

—芯驰 X9H, X9HP

—联发科

主流操作系统

—Yocto Linux（车载信息娱乐系统和仪表盘）

—安卓系统（车载信息娱乐系统）

—QNX 系统 (信息娱乐和仪表盘)

—AliOS系统

技术 – 业界最全平台解决方案



设计与研发
● 体验式设计
● 沉浸高效协作
● 人机交互开发

仿真和模拟
● 自动驾驶开发和模拟
● 虚拟生产调试
● 系统级仿真

生产和部署
● 数字工厂
● 虚拟制造
● 培训指导

市场和销售
● 交互式个性化配置
● 沉浸式产品体验
● 品牌营销
● 用户共同创作

运营和服务
● 数字城市
● AR培训
● LBS

产品 – 广泛的应用场景
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构建

Unity HMI 编辑器

模拟

导入

BIM Data import

管理

Unity Cloud Device

Storage

部署

HMI embedded runtimes

Viewers

导入

部
署

管
理

模拟

构
建

分
析

Unity Driving Simulator

产品 – 一站式服务的工具链



HMI Demo 开发



3D OS

智能控件

车辆设置

手势控制

快捷控制

动态壁纸

动态宠物形象

智能虚拟助手

白天黑夜模式

数字艺术模式

3D座舱

一镜到底

内外视角切换

座椅维度控制

极速制冷/制热

车辆健康展示

车窗状态展示

灯光状态展示

电动出风口调节

前后排视角切换

3D导航

领航驾驶

组队出行

语义分割

决策透明化

决策可视化

环境数字孪生

AD三维可视化

定制导航界面

2D/3D视角切换

3D车模

转场特效

配置适配

车模调节

后备箱控制

充电口控制

自定义涂装

车轮状态展示

车辆异常预警

充电状态展示

驾驶模式切换

3D HMI创新

LBS

AR HUD

UI即内饰

XR座舱体验

元宇宙体验

手机即车机

5D数字座舱

游戏座舱体验

Unity 3D HMI车载娱乐系统架构解决方案



Unity HMI Demo 1.0 - 2022年1月



Unity HMI Demo 2.0 - 2022年11月 - 进博会
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Unity  - 3D HMI Demo 3.0 – 2023上海车展



Unity HMI Demo 3.0 概念图



Unity HMI Demo 3.0 上海车展实拍图



UI 流程图 最终结果



3D开场

3D震撼开场效果 仪式感拉满

渗透品牌基因

彰显品牌格调 融合品牌基因

千人千面 常用常新

场景 1 Opening   电影级动效提升品牌诉求第一眼印象



一镜到底
丝滑场景转换一车到底

实时3D环境

3D组件无缝融合

3D场景模拟

空调 能耗 AI智能推送

场景 2  Silky Transition   一镜到底丝滑场景转换



超写实风 定制化地图

ADAS可视化

场景 3 Navigation 电影级运镜效果 多维度功能集成

上帝视角

整合式功能界面

电影级运镜 景深效果

多维度功能整合



可运营

个性化植入 虚位以待

沉浸体验

重新定义AD时代的娱乐影音体验

场景4  Autopilot 高效复用模型 个性化元素组件



动态空间场景

实时 3D 冥想, KTV , Movie , Game

Contextual UI

动态场景需求和用户信息联动信息

场景5 The Third Space 第三空间 沉浸式娱乐座舱体验



游戏中心：
Unity海量高品质娱乐内容

共享游戏体验：
多人联动，共享大屏游戏体验

场景6 Game Room 移动的共享游戏空间



场景7 Entertainment 移动的共享游戏空间



Unity HMI Demo 3.0 – 车载游戏（单人模式）



Unity HMI Demo 3.0 – 车载游戏（双人模式）



创新方向
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极致易用的人机交互体验，体现在以下方面：
• 合理的VUI、TUI和GUI的信息架构
• 尽可能减少信息层级
• 通过情景式的UI呈现，降低用户理解成本

极致易用的人机交互界面
通过独具前瞻性和适应性的座舱设计，适配多
种出行场景，比如舒适驾驶、激烈驾驶、自动
驾驶、办公、冥想、小憩、休闲、露营等数十
种场景

自适应座舱
软件定义座舱，适配多种用户喜好、交互方式
及座舱场景，探索多模态交互体验和多场景座
舱体验

个性化
舒享座舱，安全与舒适始终为座舱体验的核心，
相关联动功能：氛围灯、香氛、HVAC、按摩、
加热、通风、ADAS可视化

安全与舒适
VUI作为HMI的重要一部分，一般分为管家、
同学、伙伴等身份。相比于TUI和GUI，VUI具
有安全、高效、一语直达的特性。
将来VUI趋势是主动交互、拟人化、情感化。

服务与关怀

Unity 创新方向



Unity 创新方向

独享体验 ⼯作体验 ⼾外体验 智能助⼿ 收纳便利 ⼿动驾驶体验 ⽆缝互联体验 ⾃适应座舱 ⾃动驾驶体验

• 可预测且多变
的座舱

• 办公座舱模式 • 露营：对外放
电、智能温控

• ⽇程规划管理 • ⼥性关怀：包、
鞋、化妆

• 预设多种驾驶
模式

• BYOD：⼿机、
Xbox、PS

• 智能化的座舱
配置转换

• ⾃动驾驶的安
⼼感

• ⾝体和⼼灵的
舒缓

• 办公软件⽣态 • 越野模式 • 旅程助⼿ • ⼿机充电 • 专业的⾃定义
驾驶喜好

• ⽆⼈机探路 • 后排尊享模式 • ADAS决策可
视化

• 沉浸影⾳体验 • 语⾳会议 • 拖⻋模式 • 情感关怀 • 饮料收纳 • 悬架⾼度⾃适
应调节

• 游戏座舱：⼿
机、⼿柄

• 情景式的迎宾
送宾体验

• ⾃适应驾驶习
惯

• XR座舱体验 • 结合DMS的视
频会议体验

• 组队出⾏ • 千⼈千⾯ • 百变空间 • 硬件升级 • 社交、购物 • 零重⼒座椅 • 舒⼼的ADAS
• 降级策略

驾驶场景

Intuitive HMI
Safety & 
WellnessPersonalization Continuous Service Adaptive Cabin 

乘坐场景



Unity + AI 赋能





https://github.com/keijiro/AICommand



https://github.com/keijiro/AIShader



https://github.com/Unity-Technologies/ml-agents



https://docs.unity3d.com/Packages/com.unity.barracuda@3.0/

Barracuda支持以下平台：

CPU推理：支持所有Unity平台。

GPU推理：除以下情况外，支持所有Unity
平台：

• 在Android/iOS上：
需使用Vulkan/Metal 

• 在Mac上：
需使用Metal

• WebGL：
需使用CPU推理。
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谢谢


